Tasmy elektrotechniczne

Tasmy elektrotechniczne

W potowie zesztego stulecia inzynierowie i che-
micy firmy 3M wynalezli pierwszg na $wiecie
samoprzylepng tasme elektrotechniczng na bazie
PCW, ktéra posiadata odpowiednie wtasciwosci
chemiczne, fizyczne i elektryczne. Na poczgtku

lat 40. XX wieku polichlorek winylu, dzieki swojej
uniwersalnosci, byt juz powszechnie stosowany do
roznych aplikacji — od prysznicowych zaston, po
izolacje kablowe.

Jednak zastosowanie go do produkc;ji elektrotech-
nicznych tasm samoprzylepnych ciggle jeszcze
byto niemozliwe. Wynikato to z faktu, ze wykorzy-
stywany w charakterze plastyfikatora winylowej
tasmy fosforan tréjkrezylowy (TCP) miat tendencje
do migrowania, nadajgc powierzchni tasmy masla-
ny wyglad i niszczac wszystkie znane substancje
klejgce.

Biorgc pod uwage te osobliwo$¢, inzynierowie firmy
3M przeprowadzili liczne eksperymenty, zestawia-
jac nowe plastyfikatory z zywicg winylowg. W re-
zultacie, w styczniu 1946 r. firma 3M opatentowata
nowg winylowg tasme elektrotechniczng z syste-
mem plastyfikacji i odpowiednio opracowang sub-
stancja klejagcg — na bazie kauczuku i bez uzywania
siarki.
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Najbardziej interesujacy jest fakt, ze powszechnie
uzywana czarna tasma na poczatku w ogéle

nie byta czarna.

Pierwsze tasmy byty koloru z6ttego, a w wielu pdzniejszych wariantach — koloru biatego. Jednak ze wzgle-
du na odpornos$¢ na promieniowanie ultrafioletowe biata tasma zostata ostatecznie zamieniona na czarng.
W pézniejszym okresie rozpoczeto takze produkcje kolorowych tasm winylowych, ktére znalazty szerokie
zastosowanie jako materiaty do znakowania i identyfikacji.
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Tasmy elektrotechniczne

Tasmy elektrotechniczne

Tasmy elektrotechniczne powinny posiadac¢ odpo-
wiednie wtasciwosci elektryczne i mechaniczne,

a takze odpowiada¢ wymaganym charakterysty-
kom technologicznym. Za zwyk#g rolkg tasmy kryja
sie ztozone problemy materiatoznawstwa, skompli-
kowane technologie i procesy produkcyjne.

Elektroizolacyjne tasmy samoprzylepne wyko-
rzystywane sg do izolacji, ochrony, znakowania,
mocowania i wigzkowania przewodéw. Wtasciwo-
$éci izolacyjne tasmy determinowane sg przez rodzaj
i grubos¢ materiatu tasmy, rezystancje izolacji,
wytrzymatos$é dielektryczng i odpornosé tasmy

na starzenie.

Waznym czynnikiem przy wyborze tasmy izolacyj-
nej jest uwzglednienie mozliwosci wystepowania
elektrolitycznej korozji przewodnika, w nastepstwie
jego chemicznego oddziatywania ze sktadnikami
tasmy w obecnosci potencjatu elektrycznego, wil-
gociiinnych czynnikéw $rodowiskowych. Korozja
elektrolityczna moze doprowadzié do zerwania
przewodnika lub do przebicia emaliowej izolacji
cienkich przewoddéw. Aby zmniejszy¢ prawdopodo-
bienstwo korozji, nalezy minimalizowaé zawarto$é
siarki i chlorkéw w materiale, z ktérego wykona-

na jest tasma.

Zabezpieczenie wyrobdéw przed réznego rodzaju
uszkodzeniami zapewniane jest przez takie para-
metry tasémy jak: rezystancja izolacji, odpornos¢ na
rozpuszczalniki, zakres temperatury pracy, niepal-
nos$é i odpornosé na rozrywanie.

Wielu producentéw wykorzystuje tasmy do barw-
nego oznakowania swoich wyroboéw lub jako
materiat identyfikacyjny. W takich zastosowaniach
wazne jest, aby tasma nie tracita koloru, posiadata
dobre wtasciwosci klejgce i nadawata sie do nano-
szenia trwatych oznaczen.

Tasmy wykorzystywane sg czesto do mocowania
komponentow i przewodéw. W tym przypadku naj-
wazniejsze parametry to: odporno$¢ na rozrywanie,
wydtuzenie i wtasciwosci klejace.
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Do odtwarzania izolacji w kablach i przewodach
energetycznych na niskie i $rednie napiecia, wodo-
uszczelniania urzadzen elektrycznych oraz przewo-
déw telekomunikacyjnych, zabezpieczen antykoro-
zyjnych rur metalowych stosowane sg najczesciej
tasmy samowulkanizujgce. Tasma samowulkanizu-
jaca (samospajalna) nie jest pokryta konwencjonal-
nym klejem. Dziata dopiero po silnym rozciggnieciu
i przytozeniu dwdéch paskédw tasmy do siebie. Ta-
$ma spaja sie chemicznie, tworzagc homogeniczng
warstwe materiatu, bez pustych przestrzeni i wtra-
cen. Po uptywie czasu potrzebnego na zespojenie
sie sgsiadujgcych ze sobg warstw nie mozna jej
odwingé, a jedynie odcigé. Jako tasma nieprzylep-
na nie pozostawia po usunieciu lepkich resztek.

Uzupetnieniem asortymentu taém samowulkani-
zujgcych sg tatwe w uzyciu, nietwardniejgce kity
produkowane w formie tasém, taém dwuwarstwo-
wych oraz ptatéw. Przy swoich wspaniatych wia-
§ciwosciach izolacyjnych i odpornosci na ozon,
wode i korozje moga one by¢ uzywane jako izolacja
elektryczna elementéw o nietypowych ksztattach,
a takze jako materiaty uszczelniajace i zabezpiecza-
jace przed wilgocia.

Tasmy elektrotechniczne

Prawidtowy wybor odpowiednich tasm elektro-
izolacyjnych, spetniajgcych okreslone wymagania
technologiczne, stanowi nieodzowny element bez-
piecznej instalacji elektryczne;j.

Przy produkcji tasm elektroizolacyjnych 3M, za-
réwno tworzywa samej tasémy, jak i srodka kle-
jacego, wykorzystywane jest szerokie spektrum
materiatow przewidzianych dla réznych proceséw
technologicznych i warunkéw eksploatacji. Doktad-
na kontrola jakosci tasm, w potgczeniu z dopraco-
wanym technologicznie procesem produkcyjnym,
gwarantuje pewnosé, ze nasz klient otrzyma wyréb
o wysokiej jakosci.
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Tasmy elektrotechniczne

Charakterystyka elektryczna

Wytrzymatos¢ dielektryczna

Jest to napiecie, przy ktérym nastepuje przebicie
elektryczne materiatu tasmy. Podczas pomiaru tego
parametru badana taséma najpierw zostaje umiesz-
czona pomiedzy dwoma elektrodami, a nastepnie
poddana dziataniu podwyzszonego napiecia, az do
momentu przebicia. Wynik pomiaru podawany jest
w woltach na wypadkowg grubos$é tasmy. Wskaznik
elektrycznej wytrzymatosci dielektrycznej pozwala
inzynierom na ocenienie zdolnosci tasmy do zno-
szenia elektrycznego obcigzenia wystepujgcego

w konkretnej aplikacji tasmy.

Napigcie przebicia (V)
Wytrzymato$é dielektryczna (kV/mm)

Odpornosé na tuk elektryczny

Jest to czas, w ktérym powierzchnia izolowanego
materiatu moze przeciwstawiac¢ sie powstawaniu
nieprzerwanej $ciezki przewodzacej prad na skutek
dziatania wysokiego napiecia z niskoamperowego
tuku elektrycznego w zadanych warunkach.

Wskaznik korozji elektrolitycznej

Pod tym terminem rozumie sie sktonnoé¢ tasmy do
inicjowania korozji miedzi lub aluminium. Wskaz-
nik korozji elektrolitycznej okresla sie, dokonujgc
pomiaru wytrzymatosci na zerwanie miedzia-
nego przewodnika umieszczonego na klejgcej
powierzchni tasmy, poddanego dziataniu pradu
elektrycznego i wilgoci. Wynik pomiaru przed-
stawia sie za pomoca stosunku wytrzymatosci na
zerwanie tego przewodnika do wytrzymatosci na
zerwanie przewodnika niepoddanego dziataniu
zadnych czynnikéw. Wskaznik obliczany jest zgod-
nie z formutg:

Wskaznik korozji elektrolitycznej = (F, - F,)/ F, x 100

F, — wytrzymato$¢ na zerwanie przewodnika nie-
poddanego dziataniu zadnych czynnikéw

F, — wytrzymato$¢ na zerwanie przewodnika pod-
danego oddziatywaniu z klejgcg warstwg tasmy

w obecnosci wilgoci i przy ptyngcym pradzie elek-
trycznym.

Korozja elektrolityczna
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Tasmy elektrotechniczne

Charakterystyka fizyczna i chemiczna

Sita adhezji

(przylepnos$é do ptyty stalowej)

Jest to sita, ktdrg nalezy przytozyc¢ pod katem 180°
do tasmy przyklejonej do ptyty stalowej w celu jej
oderwania. Sita ta mierzona jest w niutonach na

10 mm szeroko$ci tasmy (N/10mm). Jeéli sita
adhezji jest na tyle duza, ze taséma rozrywa sie zanim
zostanie odklejona od powierzchni (co czesto na-
stepuje po cyklu termoutwardzania), rezultat
pomiaru uznaje sie za niemozliwy do okreslenia.

Przylepnosé do ptyty stalowej (N/10 mm)

Przylepnos¢ do siebie

Jest wyznaczana podobnie jak sita adhezji, przy
czym podtozem, do ktorego przyklejany jest badany
odcinek, jest pasek tej samej tasmy. Parametr ten
okresla tatwos$é¢ odwijania tasmy z rolki.

Sita zrywajaca - graniczna
wytrzymatosé na rozerwanie

To sita potrzebna do rozerwania tasmy, mierzona
w N/10 mm. Ten parametr jest miarg wytrzymatosci
mechanicznej materiatu tasmy.

Efekt choragiewki (Flagging)

Jest to odchodzenie konca tasmy od podtoza lub od
swojej whasnej osnowy, ktére nastepuje na skutek
niedostatecznej sity potaczenia.

Elastycznosé

Jest to zdolno$¢ tasmy do szczelnego przylegania
do obiektéw o réznych ksztattach z jednoczesnym
wypetnieniem nieréwnosci i pustych przestrzeni.

Wydtuzenie przy zerwaniu

Okreslane jest poprzez pomiar rozciggniecia tasmy
na skutek dziatania sity zrywajgcej. Jest to cecha
charakteryzujgca wtasciwosci elastyczne réz-
nych typéw materiatéw tasm, a takze maksymal-
ng site, z jakg mozna przyklejaé tasme.

Sita zrywajaca (N/10 mm)
Wydtuzenie przy zerwaniu (%)

RoHS
2002/95EC
REACH
1907/200TEC
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Tasmy elektrotechniczne

Niepalnosé

To zdolno$¢ tasmy do gaszenia ptomienia po usu-
nieciu zrédta ognia. Testowanie niepalnosci polega
na sprawdzeniu, czy prébka tasmy nie podtrzymuje
ptomienia przez dtuzej niz 60 sekund po kazdej

z pieciu 15-sekundowych préb podpalania ciggtym
ptomieniem. Metoda pomiaru opisana jest

w normie UL510 i IEC454-2.

Odpornosé na rozpuszczalniki

Jest to zdolno$é tasmy do zachowywania swoich wta-
$ciwosci w czasie oddziatywania rozpuszczalnikow,
jak i po zakonczeniu oddziatywania.

Metoda oceny tej wtasciwosci zostata opisana

w normie ISO 175

Klasyfikacja temperaturowa

W zastosowaniach elektrotechnicznych
temperatura bardzo czesto okazuje sie czynnikiem
w decydujacy sposdb wptywajgcym na starzenie sie
materiatdw izolacyjnych, nalezy doktadnie zwracaé
uwage na sposob klasyfikacji termicznej tasm. Do
niedawna w odniesieniu do materiatéw i systeméw
izolacyjnych stosowane byto pojecie klasy tempera-
turowej zgodne z normg IEC 60085.

Publikacja normy IEC 60216 wprowadzita pojecie
wytrzymatosci cieplnej. Wytrzymatos$é cieplna
materiatu izolacyjnego odzwierciedla temperature,
w ktérej materiat ten moze sie znajdowaé bez zmiany
jego wtasciwosci, podczas nieprzerwanej eksploata-
cji przez 20 000 godzin.

Przy tym przez zmiane wtasciwos$ci rozumie sie:
» utrate wagi maksymalnie 0 5%
» zmianeg napiecia przebicia na 1kV

Przy okreélanej wytrzymatosci cieplnej (temperatu-
rze roboczej) tasma moze byé wykorzystana jako
materiat izolacyjny w zastosowaniach elektrotech-
nicznych z odpowiadajacej klasy temperaturowej,
zgodnie z klasyfikacjg wg normy IEC 60085.

Obok pokazano zalezno$¢ pomiedzy wytrzymato-
$cig cieplna, a klasg temperaturowa. Przyktadowo,
gdy wytrzymatos$é cieplng polieterycznej tasmy
okreéla sie na 145°C, to taka taséma, zgodnie z nor-
ma [EC 60085, jest zalecana do zastosowania jako
materiat izolacyjny w aplikacjach klasy temperatu-
rowej B (130°C).

10
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Materiaty tasm

Polichlorek winylu (PCW)

Winylowe elektrotechniczne tasmy Scotch® oraz
Temflex™ tgczg w sobie gietkos¢ PCW z pierw-
szorzednymi wtasciwosciami elektroizolacyjnymi,
wysokg wytrzymatoscig dielektryczng i odpornoscia
na wilgo¢, promieniowanie ultrafioletowe, $cieranie,
korozje i dziatanie kwasow i zasad. Klej opracowany
na bazie kauczuku charakteryzuje sie stabilnos$cia
parametrow w szerokim zakresie temperatur pracy.
Tasmy winylowe przeznaczone do znakowania pro-
dukowane sg w wielu barwnych odmianach

i nie tracg koloréw w zmiennych warunkach
atmosferycznych.

Poliester wzmacniany wtéknem szklanym
Materiat ten przeznaczony jest do zastosowan
wymagajgcych zarowno dobrej izolacji elektrycznej,
jak i wysokiej wytrzymato$ci mechanicznej wtasci-
wej wioknom szklanym. Wykonana z tego materiatu
taéma Scotch® 45 charakteryzuje sie skrajnie niska
wydtuzalnoscig oraz wysoka odpornoscia na rozry-
wanie.

Guma silikonowa

Charakteryzuje sie duzg, trwatg elastycznoscia

i jest odporna na wiele czynnikdw chemicznych, np.
na kwasy i zasady, oleje mineralne niezawierajace
aromatow i freon. Do jej zalet nalezy mata wartos$é
tangensa kata strat, zalezna w niewielkim stopniu
od temperatury (do 200°C) i czestotliwosci oraz
wysoka przewodnosé cieplna, a takze hydrofobo-
wosé, odpornoéé na utlenianie, dziatanie plesni

i mikroorganizméw. Gumy silikonowe naleza do ma-
teriatéw trudnopalnych o duzej wytrzymatosci ter-
micznej. Zakres temperatur roboczych, w ktérych
stosuje sie taémy z gumy silikonowej (Scotch® 70),
wynosi od -55°C do +180°C.

Tasmy elektrotechniczne

Tkanina szklana

Firma 3M oferuje najbardziej elastyczng tkanine
szklang z istniejgcych na rynku, charakteryzujaca
sie najlepszg odpornoscig na temperature i wytrzy-
matoscig na rozrywanie. Tasmy z witokien szklanych
Scotch® 27 oraz Scotch® 69 doskonale nadajg sie
do izolowania przewoddw pracujacych w podwyz-
szonych temperaturach.

Guma etylenowo-propylenowa (EPR)
Jest odporna na starzenie i dziatanie podwyzszo-
nej temperatury. Wykazuje tez duzg odpornos¢ na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych i chemicz-
nych. Tasmy samowulkanizujgce wykonane z gumy
etylenowo-propylenowej (Scotch® 23) zapewniajg
stabilno$¢ parametréw elektrycznych, takich jak
wytrzymatoscé dielektryczna, stata dielektryczna,
tangens kata strat w zakresie dopuszczalnych tem-
peratur pracy kabli i przewodow energetycznych.
Charakteryzuja sie one jednoczesnie bardzo dobra
przewodnoscig cieplng, co sprawia, ze idealnie
nadaja sie do odtwarzania izolacji kabli energe-
tycznych $rednich napieé.

Papier marszczony przesycany syciwem
Jest od wielu lat powszechnie stosowany jako izo-
lacja dowinieta w mufach do kabli energetycznych
$redniego napiecia o izolacji papierowej, gdyz za-
pewnia doskonate przyleganie nawijanych warstw
do fabrycznej izolacji zyt kabla. Materiatem wyj-
$ciowym do produkcji tego papieru jest wysokiej
jakoséci gtadki papier kablowy, ktéry w procesie pro-
dukcyjnym zostaje drobno zmarszczony poprzecz-
nie do osi taS§my i nasycony syciwem izolacyjnym.
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Tasmy elektrotechniczne

Przewodnik po tasmach elektrycznych 3M

Tasémy samospajalne (samowulkanizujgce)

P (T Cechy produktu Clubces Rermtar Temperatura pracy Zastosowanie
[mm] [mm x m]
3M™ Scotch® Super 33+ - wysoka elastycznos¢, odpornosé na scieranie, 19x6 bezposrednia izolacja do
najwyzszej klasy tasma g wilgoé, kwasy, korozje, UV, zmienne warunki 0.18 19x20 -18°C do +105°C | 600V, powtoka ochronna, do
elektryczna atmosferyczne i starzenie,samogasngca 25x33 wykonywania wigzek
3M™ Scotch® Super 88 = odpornos¢ na wptywy atmosferyczne, bezposrednia izolacia do
odporna na wptywy \ starzenie, $cieranie, kwasy, zasady, UV 0.22 19x20 -18°C do +105°C P .
. . 600V, powtoka ochronna
atmosferyczne i rozpuszczalniki, samogasnaca
3M™ Scotch® 22 .
o podwyzszonych : podwyzszone wtasciwosci mechaniczne dzigki 25x33 do drobnych napraw powtoki
P s . . . 0.25 —10°C do 80°C zewnetrznej, jako bezposred-
wtasciwosciach zwiekszeniu grubosci 19x33 M .
. nia izolacja do 600V
mechanicznych
= ” . s . bezposrednia izolacja do
™ @ < %
3™ Scotchf 33 @‘- odpornoit na UV, korozje, wilgol, cierarie, | o1 | 2533 | i gogooc | 600V, jako powtoka taimo-
4 Y, 9asna wych muf i gtowic NN i SN
3M™ Scotch® 700 ) odporno?c na smeranl'e, wilgo¢, kwasy 018 1920 _10°C do +80°C bezposrednia |zollaqa do
i zasady, zmienne warunki atmosferyczne, UV 600V, do ochrony i napraw
do tgczenia kabli w wigzki
3M™ Temflex™ 1500 VDE dobre wtasciwosci mechaniczne i elektryczne, 15x10 i oznaczania faz, bezposred-
ogdlnego zastosowania % odpornos¢ na wilgoé, Scieranie, kwasy, 0.15 19x20 0°C do +90°C nia izolacja do 600V, posiada
(11 koloréw) zasady, UV, zmienne warunki atmosferyczne 25%25 dopuszczenie do stosowania
w gérnictwie
3M™ Temfiex™ 1300 . dobre wtasciwoéci mechaniczne i elektryczne, . .
N . 3 s s . 15x10 do ogdlnego zastosowania
ogdlnego zastosowania odpornos¢ na wilgoé, Scieranie, kwasy, 0.13 0°C do +60°C . .
P . . 19x20 i oznaczania
(9 koloréw) zasady, UV, zmienne warunki atmosferyczne
z . . .
Taémy samospajalne (samowulkanizujace)
fazpalprodulil Cechy produktu EE LEFlEr Temperatura pracy Zastosowanie
[mm] [mm x m]
do odtwarzania ekranéw na
3M™ Scotch® 13 emm odpornosé na ozon, rozpuszczalniki, UV, wilgo¢, izolacji dowinietej, do elek-
Storzewodzaca | wysoka elastycznos$¢, odpornosé 0.76 19x4,5 0°C do +90°C trycznego ,tagodzenia
polp & na niekorzystne warunki atmosferyczne, korozje karbéw” na ztgczach NN
i SN, ochrona antykorozyjna
. . do odtwarzania izolacji kabli
doskonate wtasciwosci elektryczne, odporna 19%9,15 L&
™ ®
.3M . Scotch® 23 Q na starzenie, UV, ozon, wptywy atmosferyczne, 0.75 25x9,15 0°C do +90°C NNi SNT naprav'va pc'zwh')k
izolujgca o kabli, uzyskiwanie
. wytadowania niezupetne, wodoszczelna 19%x4 -
wodoszczelnosci
do odtwarzania silikonowej
odpornos$¢ na dziatanie oleju, ozonu izolacji kabli i przewodéw, do
™ © : S . .
3M Scotch®70 ; i czynnlkovs{ ’atmosf.eryc?nych, ?ardzo el.astyczna, 0.30 25x9 _18°C do 180°C Yvykon“ywanla zewnetrzn.ej
silikonowa odpornosé na dziatanie pradéw petzajgcych, izolacji kablowych gtowic
wytadowan powierzchniowych wewnetrznych do 30kV oraz
zewnetrznej izolacji gtowic
3M™ Scotch® 2200 odporno$é na wptywy atmosferyczne, kwasy, ochrona przed wilgoci
ptaty dwuwarstwowe zasady, UV, $cieranie, wilgoé, korozje elektro- 3.20 14x165 0°C do +80°C N P . gocia,
. . warstwa izolacyjna do 600V
(lepik) lityczng
wysoka elastycznosé, wysoka stata do sterowania pola elek-
™ o y. s .
3M .Scotch 2220 | dielektryczna, dobrze dopasowuje sig 0.18 19x2 90°C . trycznego w glowicach
sterujgca . . 19x4,5 i mufach do ekranowanych
do powierzchni N
kabli energetycznych
wysoka elastycznos¢, dobrze przylega do .
— doskonate uszczelnienie
™ © i i i §é ie-
3M™ Scotch® 2228 . ;. szzyst.klch powierzchni, odporno$é na promie: 165 50x3 0°C do +90°C przed wilgocia, do bezpo-
dwuwarstwowa (lepik) niowanie UV, ozon, kwasy, wptywy atmosferycz- . L "
N $redniej izolacji do 1kV
ne, szeroki zakres temperatur
naprawa powtok kabli,
: tasma-kit dajaca sig¢ formowa¢, odpornosé uszczelnianie muf zywicz-
3M™ Scotchfil™ - lepik na starzenie, korozje, rozpuszczalniki, ttuszcze, 3.20 38x1,5 0°C do +80°C nych, uszczelnianie przed
chemikalia woda, ochrona mechaniczna
i przed korozjg

12
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Tasmy elektrotechniczne

Tasma elektroizolacyjna okazuje sie by¢ jednym z najbardziej przydatnych narzedzi nie tylko dla elektry-

ka. Siegamy po nig niemal pod$éwiadomie by cokolwiek naprawi¢. W dodatku ten niezbedny produkt jest
ustawicznie ulepszany. W zestawach ta§mowych muf i glowic 3M stosowane sg najwyzszej jakosci tasmy
samospajalne Scotch, ktére niejednokrotnie wykazaty wiekszg trwato$é niz kabel, na ktérym byty zain-
stalowane. Taéma samoprzylepna Scotch jest bardziej popularna niz jej producent. Wynaleziona w 1930 r.
przez 3M data podstawe do stworzenia catej gamy tasém samoprzylepnych przeznaczonych dla fachowcdéw
branzy elektryczne;j.

<
3 z
0w Q E & 0 B
85 ¢ . = 3 i
) ] 0z = =
< ¢ ig > 3z = x> z <
z - s < sz N o< < < << < £
@ < >9 >0 9 Z & & 2 ] N o
2 & B9 g2 £ 335 < 2 g2 < =
3 & s 5§ %3 8% 3 g 5§ g
F s 3 g a 0z N ) Z0 o i
3M™ Scotch® 13 guma pétprzewodzaca + +
3M™ Scotch® 22 PCW +
3M™ Scotch® 2200 dwuwarstwowa PCW + lepik +
3M™ Scotch® 2220 EPR o wysokiej wzglednej +
przenikalnosci
3M™ Scotch® 24 EPR + + +
3M™ Scotch® 24 plecionka z ocynowanego + +
3M™ Scotch® 27 wiékno szklane + +
3M™ Scotch® 69 wiékno szklane + +
3M™ Scotch® 33 PCW + + + + +
3M™ Scotch® 35 PCW + + + +
3M™ Scotch® 70 guma silikonowa + + + + +
3M™ Scotch® 700 PCW + + + + +
3M™ Scotchfil™ lepik butylowy + + + +
3M™ Scotch® 33+ PCW + + + +
3M™ Temflex™ PCW + + + +
3M™ Scotch® Super | PCW + + +
3M™ Scotch® 404 izolacyjny papier marszczony + + +
przesycany syciwem
3M™ Scotch® 401 pétprzewodzacy papier
marszczony przesycany + + +
syciwem
3M™ Scotch® 1181 folia miedziana z klejem +
przewodzacym
3M™ Scotch® 1170 folia aluminiowa z klejem +
przewodzacym
3M™ Scotch® 2228 dwuwarstwowa EPR + lepik + + + +
3M™ Scotch® 45 poliester wzmocniony
. + + +
wiéknem szklanym

Uwaga:

Wszystkie informacje, dane techniczne oraz zalecenia odnoszace sie do produktow firmy 3M oparte sg na
testach, ktére oceniamy jako wiarygodne. Ze wzgledu jednak na réznorodno$é materiatéow, podtozy

i odmiennych warunkéw pracy nie mozemy zagwarantowac catkowitej skutecznosci aplikaciji.

Uzytkownik ponosi catkowitg odpowiedzialno$¢ za decyzje, czy dany produkt jest odpowiedni do zastoso-
wania przy konkretnej aplikacji oraz za jej wykonanie.
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Tasmy elektrotechniczne

Zastosowanie tasm elektrotechnicznych
Izolacja i tgczenie

Stabilne i trwate potaczenia na lata
bezobstugowej pracy

Potrzebujesz potaczy¢ kilka kabli? 3M posiada odpowiednie tasmy dla Twoich potrzeb. Czy taczysz prze-
wody niskiego napiecia lub izolowane kable na napiecia do 69 kV, ta§my 3M sa stworzone, aby tworzyé
stabilne i trwate potaczenia na lata bezobstugowej pracy.

» 3M™ Scotch®130C Tasma gumowa bez linera

Zastosowanie
» lzolacja potaczen elektrycznych do 69 kV
» Ochrona przed wilgocig dla potgczen niskiego
i $redniego napiecia
» lzolacja szyn zbiorczych
» lzolacja przewoddw silnika
» Uszczelnienie zakonczen kabli wysokiego napiecia

Brak linera dla szybkiej
instalacji

. Dobrze odprowadza ciepto dla
) poprawy jakosci potaczen

— +Materiat samospajalny zapewnia
ochrone przed wilgocia

-

Moze pracowaé w temperaturach do 90°C pracy
ciggtej oraz do pracy krétkotrwatej do 130 °C

-

L~
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Tasmy elektrotechniczne

» 3M™ Scotch® 23
Samospajalna tasma izolacyjna

Zastosowanie
» lzolacja potaczen elektrycznych do 69 kV
» Ochrona przed wilgocig dla potgczen niskiego
i éredniego napiecia
» lzolacja szyn zbiorczych
» lzolacja przewoddw silnika
» Uszczelnienie zakonczen kabli wysokiego napiecia

| Moze pracowaé w temperaturach do 90°C S
pracy ciagtej oraz do pracy krétkotrwatej do 130 °C - =

'_

. > « , Liner usuwany
Materiat samospajalny zapewnia | podczas aplikacji
ochrone przed wilgocia I
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Tasmy elektrotechniczne

» 3M™ Scotch® 70
Samospajalna tasma silikonowa

Zastosowanie

» Zabezpieczenie potgczen niskiego i sredniego
napiecia z mozliwoscig tatwego usuniecia

» Zabezpieczenie zakonczen kabli przed pradami
i wytadowaniami powierzchniowymi

Bardzo odporna na
promieniowanie UV oraz ozon

Materiat wulkanizuje
sie szybko

Doskonata odporno$é na tuk
i prady powierzchniowe
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Tasmy elektrotechniczne

» 3M™ Scotch® 13
Tasma potprzewodzaca

Zastosowanie

» Odtwarzanie powtok potprzewodzacych
w kablach i mufach $redniego napiecia

» Redukcja naprezen elektrycznych w potgczeniach
elektrycznych

» Wygtadzanie potgczen srubowych szyn zbior-
czych

» Ekranowanie kabli energetycznych

Zachowuje przewodnosé wraz S, —
z naciggiem

Liner usuwany podczas
aplikaciji

Stabilna przy temperaturach
do 130 °C
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Tasmy elektrotechniczne

» 3M™ Temflex™ 2155
Samospajalna tasma izolacyjna

Zastosowanie

» lzolacja potgczen elektrycznych do 600V

» Ochrona przed wilgocig dla potgczen niskiego
i $redniego napiecia

» lzolacja potgczen o$wietlenia

edykowany dla temperatur
80°C

Ny

Liner usuwany podczas aplikacji

Ochrona przed
wdgoma

w

18 3M Dziat Elektroenergetyczny | Produkty do napraw i konserwacji



Tasmy elektrotechniczne

Zastosowanie tasm elektrotechnicznych
Uszczelnianie i ochrona

> Doskonaty wyboér, gdy trzeba zapewnié
wodoszczelnosé potaczen

3M Scotch® Tas§my mastykowe sg doskonatym wyborem, gdy trzeba zapewni¢ wodoszczelnosé pota-
czen. Ta§my mastykowe rowniez wygtadzajg ostre krawedzie i nieregularne ksztatty i przejscia.

S wystarczajgco migkkie do formowania recznego. Dodatkowa wysciétka zapewnia ochrone przed
wibracjami, ktére moga inne elementy z uptywem czasu.

» 3M™ Scotch® 2200 oraz 3M™ Scotch® 2210
Tasma winylowo-mastykowa

Zastosowanie

» Ochrona przed wilgocig dla potgczen niskiego
napigcia w jednym prostym kroku

Ochronai izolacja potgczen §rubowych
Izolacja potgczen oswietlenia

Ochrona potaczen uziemieniowych
Uszczelnienie zakonczen kabli

Yy vyvy

Lepki mastyk zapewnia Doskonate wtasciwosci
doskonate potaczenie uszczelniajace

Warstwa winylowa eliminuje /
koniecznosé owijania

Y

‘ Doskonale wypetnia
ubytki i rysy
v
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Tasmy elektrotechniczne

» 3M™ Scotch® 2229
Mastykowa tasma uszczelniajgca

Zastosowanie

» lzolacja elektryczna zabezpiecza przed wilgocig

» Do potgczen niskiego napiecia

» Uszczelnienie osprzetu kablowego WN

» Ostona ostrych krawedzi potgczen niskiego
napieca w celu ochrony przed przecieciem

» tagodne przejscie na nieregularnych ksztattach

» Uszczelnienie zakonczen kabli

Doskonate wtasciwosci
uszczelniajace

N F 23
Doskonale wypetnia
ubytki i rysy
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Tasmy elektrotechniczne

» 3M™ Scotchfill™
Masa elektroizolacyjna

Zastosowanie

» Konstrukcja potgczen kablowych i wypetnianie
wigkszych przestrzeni w mufach niskiego napiecia
w celu wygtadzenia powierzchni

» Wygtadzenie nieréwnosci szyn zbiorczych, zaokrg-
glanie potaczen i krawedzi

» Uszczelnienie wyprowadzenie potgczen uziemiaja-
cych w osprzecie WN

» Uszczelnienie w potgczeniach wieloprzewodowych

Ltatwosé ksztattowania
i formowania do temperatury 0°C

Niekorozyjna guma
syntetyczna
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Tasmy elektrotechniczne

» 3M™ Scotch® 2228
Tasma gumowo-mastykowa

Zastosowanie

» lzolacja szyn zbiorczych na napigecia do 35 kV
» lIzolacja potaczen elektrycznych do 1000 V

» Zabezpieczenie potgczen przed wilgocia

Elastyczna i formowalna
na nieregularnych ksztattach

Moze pracowaé w temperaturach do 90°C
pracy ciggtej oraz do pracy krétkotrwatej do 130 °C
£ . /7
/
/

N _ Materiat samospalajny tworzy
doskonate uszczelnienie
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Tasmy elektrotechniczne

Zastosowanie tasm elektrotechnicznych
Ochrona od tukow elektrycznych i pozaréw

P Zabezpieczenie dla Twoich kabli

Tasmy sg zabezpieczeniem dla Twoich kabli niskich i sSrednich napie¢. Chroni kable i osprzet, aby chronié
je od usterek spowodowanych tukiem i ptomieniem. Materiat rozszerza sie pod wptywem ciepta tworzac
cienkie zweglenie pomiedzy ptomieniami i kablem, ktory chroni kabel i
minimalizuje uszkodzenia pozostatych faz lub dodatkowych obwoddw.

» 3M™ Scotch® 77 Kable w trakcie oraz po prébie ogniowej
Tasma ognioochronna

Zastosowanie
» Ochrona kabli od tukéw elektrycznych i pozaréow
» Zastosowanie na przewodach energetycznych w
otoczeniu innych kabli energetycznych, takich jak:
e  Kable w podstacjach, studzienkach
i na sklepieniach
e  Krytyczne kable zasilajgce oraz w poblizu
obwoddéw odgateznych
e  Kable energetyczne w budynkach, ktére nie
moga utracié¢ zasilania (na przyktad Kabel chronfony tadma Kable nie chronione
szpitale, bazy wojskowe, serwerownie, itp) 3M™ Scotch® 77
e  Kable energetyczne w korytkach

B

spirala
nosna
prefabrykat

izolae 3
Brak warstwy klejowej umozliwia Dostepna w kolorze biatym
0 oa stal
tatwe usuniecie lub czarnym k :::;kimalccn!ntcl"w!

wskaznik stopnia
odksztaleenia (%)

D

Pecznieje pod wptywem
ptomienia

Jasna barwa utatwia identyfikacje
uszkodzen przez ptomien
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Tasmy elektrotechniczne

Zastosowanie tasm elektrotechnicznych
Naprawa powtoki

Wytrzymata tasma do zastosowan
w nhajciezszych warunkach

3M opracowat niezwykle odporng tasme do zastosowarn w ekstremalnie trudnych warunkach.

Uzyj jej aby owinaé na potaczenie lub uszkodzony odcinek powtoki kabla, by uzyska¢ dodatkowa ochro-
ne mechaniczna. Zewnetrzna warstwa sktada sie z tasmy gumowej CSM zapewniajgcej doskonata
odporno$é na $cieranie, rozdzieranie, przeciecia, a takze odpornosé na wiele chemikaliow. Wewnetrzna
warstwa sktada sie z masy uszczelniajgcej o zmniejszonej palnosci, ktéra dziata jako bariera przeciw
wilgoci i zapewnia doskonatg przyczepno$é do réznych materiatéw powtok kablowych.

» 3M™ Scotch® 2234 Tasma do naprawy powtok kabli
3M™ Scotch® 31 Tasma do naprawy powtok kabli gérniczych

Zastosowanie

» Naprawa uszkodzonych odcinkéw ostony kabla

» Ochrona przed wilgocig i wptywem srodowiska

» Zastosowanie na potgczeniach w celu zwiekszenia ochrony
mechanicznej

» Scotch® 31 do naprawy powtok, do zastosowania gérniczego

=

Odporna guma wulkanizacyjna
Klasyfikacja temperaturowa

ULdo 105 °C
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